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Noi dung chinh

»  NOi hai/lo hai cdng nghiép
- phan &ng chay khi dét nhién liéu
- cac dang ndi hai cong nghiép
- danh gia tén that nhiét
» Nhiét va lanh trong san xuat bia
- phan bd tiéu thu NL trong nha may bia
— cac cong nghé SDNLHQ (VRC, CCS, Opt-Past...)
» Bao on nhiét (khu vwec dan dung)
- hé s6 that thoat nhiét & vat liéu bdo 6n
- ng dung clda tdm cach nhiét chan khéng




Noi hai/lo hai trong
cong nghiép

St dung nang luong hiéu qua




S~ ®4 hO théng nai hni

Boiler system
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Nhién liéu
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nué¢c ngung
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Nu'éc sach




1.Phan wng chay khi dét nhién liéu

» Chay hoan toan:
- C+ 0, > CO, + 8084 kcal/kg C
» Chay khéng hoan toan:
- C+1/20, > CO + 2430 kcal/kg C®
» H chay:
- 2H + 1/20, > H,0 + 28.922 kcal/kg H
» S chay:
- S+ 0,>S0, + 2224 kcal/kg S




CAC SO LIEU QUA TRINH CHAY TREN LY THUYET

Nhién liéu

kg khdong khi
can/kg nhién liéu

CO, % trong khi lo
dat duoc ’
trén thuwc te

Nhién liéu ran

Ba mia 3,3 10-12
Than (bitum) 10,7 10-13
Than non 8,5 9-13
V4 trau 4,5 14-15
Go6 5,7 11,13
Nhién liéu léng

Dau dét 13,8 9-14
Dau it luvu huynh 14,1 9-14
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Hé s6 du’ khéng khi

» Khai niém khong khi du”
- dé chay toi vu thi lvgng khéng khi cap phai I&n han
lUong khi ly thuyét

» Hé so khéng khi du:
- & = luong kk thuc té/lvong kk ly thuyét

» Néu A qud lén:
- khong khi du hap thu nhiét > lwong khaoi thai ting sé
lam tang ton that nhiét theo khai lo
» Néu A qud nhé:
- A < 1:chay khong hoan toan, CO trong lo cao > tao
khoi, mo hong bé,lm \{éo ong truyén nhiét 2> nhiét dé khoi
|0 cao = hiéu suat noi hai giam

' \ S — A thich hop = ?




Hé so du’ khéng khi thich hop

Nhienlies | 5| 0;), % trong khoilo
Khi 1,1 2,2

Dau FO 1,2 4,0

Cui 1,3 4,5

Than:

- dang bot 1,25 -1,30 4.3 -49

- ghi xich 1,35 -1,40 5,5-6,0

— nap thu cong 1,40 - 1,60 6,1 -7,9

P



CAC MUC KHI DU PIEN HINH VO CAC LOAI NHIEN LIEU KHAC NHAU

Nhién liéu Cac loai 16 dét hoac buong dét Khi du
(% theo khoi
lUrong)
Than nghién | L0 nuéc lam mat hoan toan dé loai bd xi 15-20
hoac tro kho
LO nu'dc lam mat mot phan dé loai bé tro 15-40
kho
Than Budng Ira ghi ¢6 dinh 30-60
Budng Ira ghi di déng nudc lam mat 30-60
Lo ghi xich va lo ghi di dong 15-50
Buodng Ira nhién liéu cap duoi 20-50
Dau nhién Lo dbt dau 15-20
liéu
Lo dbét da nhién liéu va ngon Ira bang 20-30
Khi tw nhién | Lo dbt ap suat cao 5-7
Go Dang Dutch (10-23 % qua ghi 10) va dang 20-25
Hofft
Tat ca cac lo 25-35
U hoi khi va qua trinh bdt hod soda 30-40
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2. Cac dang 1o hoi

» LO hai 6ng lra

» LO hadi dng nu'éc

» LO hai tron bd

» Lo hai budng Ira ghi ¢ dinh

» Lo hai budng Ira ghi xich hoac ghi di déng
» Lo hai st dung nhién liéu phun

» LO hai st dung nhiét thai

» Lo hai budng Ira tang soi




Lo hoi 6ng lkra

» Nguyén ly hoat déng:
- khi nong di trong 6ng, FIRE TUBE BOILER
nuéc cap di trong khong
gian ngoai 6ng va sinh hoi

» Pham vi trPng dung:

- ¢bng suat nhéd (Ién toi
12 tan hai/h)

- 4&p suat thap va trung
binh (18 kg/cm?)

» Nhién liéu:

- than, dau, gas

» Thuong duoc ché tao tron | el elalelalel e alefiorale i

bo hoan chinh




Lo hoi 6ng nuéc

» Nguyén ly hoat dong: ;‘5331

- nudc di trong 6ng,

nhan nhiét, ra néi héa » e ater

thanh hoi. Khi nong di L 2 o zz:§: | inlet

trong khong gian ngoai A I T -f[f

ong truyén nhiét . _y
» Pham vi trng dung: air flue

A = and

- congsuat: 4,5 -120 fue| ——s

tan hoi/h inlet []

—  hiéu suét nhiét cao D,

combustion water

» Thuong dugc ché tao tron chamber  tubes

bo dbi voi nhién liéu dau,
khi. It khi ché tao tron b6
doi v&i nhién liéu ran.

Mé phdng lo hoi 6ng nuéc




Lo hoi tron bo

» Dac diém:
- bubng dbét nhé, téc do
truyén nhiét cao, hda hdi
nhanh
~  nhiéu 6ng truyén nhiét
c6 duong kinh nhé nén
truyén nhiét doi luu tot
- hiéu suat chay cao do
c6 str dung hé thdng
thong gido cudng bulrc
-~ hiéu suat nhiét cao

» Thuérng du'ge ché tao tron | ] e ]
bé hoan chinh tai nha may Hinh. Lo hoi tron b6

» Thueong la 10 hai ong lira




Lo hoi buong ltva ghi cé dinh

» Nguyén ly hoat dong:
- than chay trong gi lo
va chay trong khi roi

- than duoc dua lién
tuc vao lo trén l&p than
dang chay

» Pham vi (rng dung:

- duoc uva chudng hon
nhirng loai budng Itra khac
trong cac vng dung cong
nghiép

- phuong phap dét nay ! ]
rat linh hoat v&i nhirng Lo hoi bubng Itra c6 dinh
dao dong murc tai




Ghi xich hoac ghi di dong

» Nguyén ly hoat dong:
- than duoc cap vao
phan cudi cua ghi 16 dang
chuyén doéng
- khi ghi chuyén déng
doc theo chiéu dai budng
Itra, than chay con xi roi
xudng phia du'édi

» Phéu cap than ch/dong
doc theo phan cap than
—  Thiét bj chan than
duoc diéu chinh ty 1é than
cap vao 10 (kiém soat do Lo hai bubng Ira ghi xich
day cua lop than)®




Lo hoi ste dung nhién liéu phun

» Nguyén ly hoat dong:
\ than duoc nghién thanh
bot min® cung véi khi dét
vao 10 hai qua cac voi dét.
- ¢6 thé bd sung khi cap 2
va 3. Qua trinh chay dién ra &
1300 - 1700° C.

» Pham vi trng dung:
- Thudng dung cho nha

may nhiét dién (than) va lo
hoi 6ng nudc cong nghiép

» Hé thong pho bién nhat la
dot theo phucng tiép tuyén . . . _
st dung 4 gbc dé tao ra qua Mo phdng bubng Ira lo hoi

bong Ira & gitra |0




Lo hoi ste dung nhiét thai

> NgUYén Iy hogt déng: STEAM OUT ggso;sut?rwnste
— tan dung nhiét thai & rean on ) I
nhiét d6 cao hoac trung binh
dé lap dat 16 hai st dung \ I—, J- /
nhiét thai moét cach kinh té 2 -
- ¢6 thé sir dung lo dot TN\ rearen s
nhién liéu phu tro : (

» Pham vi trng dung: y 74 \
- duoc s dung réng rai V
v&i nhiét thu hoi ti khi thai I
cua tua bin chay bang gas HOT WASTE GAS

(WASTE HCAT STREAM)

hoac cac doéng co diezen

» St dung hai tryc tiép cho cac e - »
qua trinh nhiét hodc cho may | Al /RO elizleR =X der-t

phat tua bin dé phat dién




Lo hoi bueng Ilkea tang séi

4

Qua trinh dbt chay tang s6i
(FBC) dién ra & muc nhiét dé
840°C dén 950°C

Hiéu suat chdy cao han va
giam thai cac chat 6 nhiém
doc hai nhu SO, va NO,
Nhién liéu gém c6 than, vo
trau, ba mia, va cdc chat thai
nong nghiép khac

Cac dang:

- 106 hoi budng Ira tang
soi khong khi (AFBC)

-~ 16 hai buong I%a tang soi
dieu ap (PFBC)

-~ 10 hai buong I%a tang soi
tuan hoan khi (CFBC)
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3. Panh gia noi hoi

, Ty 16 héa hoi 1

» Hiéu suat ndi hci 9

» Can bang NL va cac tdn that chinh:
— tdn that nhiét qua khéi lo B

- tonthatnhiétdo xaday g
- tdn that trén dud'ng 6ng phan phdi haoi ndi haoi




Ty 6 hda hoi

» Ty 1&é hoa hai la lvong hai sinh ra trén 1 daon
vi nhién liéu dugc st dung.
» M6t sb ty |1& hoa hai dién hinh:
- 16 hoi dot than lam viéc & ap suat 10 bar: 6
—~ 10 hoi dét dau lam viéc & ap suat 10 bar: 13
>Nghtia la:
~ dbt 1 tan than cé thé sinh ra 6 tan hoi nuéc
—~  db6t 1 tan dau cb thé sinh ra 13 tan hoi nuéc




Hiéu suat noi hoi

» Dinh nghia:
~ hiéu suat ndi hai la % nang lvgng (nhiét
lUong) du'goc st dung co hiéu qua dé sinh ra
hai nudc

» Phu'dng phap xac dinh:
- phudng phap truc tiép
- phudng phap gian tiép




Phuong phdp trnec tiép Phuong phdp gidn tiép

i

_M,.(H-h

mnl ’qnl

.100

trong do:

4

4

M,: luong hoi sinh ra,
kg/h

M. ,: luong nhién liéu st
aung, kg/h

H: enthapi caa hoi,
kcal/kg

Q. nhiégt tri cua nhién liéu,
kcal/kg

7
N, =100 - Z q;
W

G, % nhiét TT qua khoi lo
G, % nhigt TT do bay hoi
nuéc (H trong nhién liéu)
qs; % nhiét TT do nu6c trong
nhién liéu bay hoi

g, % nhiét TT do hoi am
trong khong khi

qs' % nhigt TT do nhién ligu
khong chay hét

Gs % nhiét TT qua birc xa
G- % nhiét TT do xa day



Stack  Stochiometric —»

Cadn bang ndng luong néi hoi
G BessAr 915

\
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Cdc tén that chinh caa o hoi

12,7%

8,1%

1,7%

100% 0,3%

2,4%

Qkkv

2%

72,8%
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Ton that gua khoi lo

» Cong thirc cd ban®:
Q=m-C_ -AT

» Cong thirc dan gian hoa™:

a- (T, .. =T
Ton that(%) = ( kfég ] xung _quanh)
2dkhoi _lo

oa = 0.53 doi v&i gas
o = 0.56 doi v&i dau
o = 0.65 dbi voi than

C6 dung cu do truc tiep CO, (%)




